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SUBESTACIONES MODERNAS,
HACIENDO FRENTE A LOS NUEVOS
REQUERIMIENTOS DE REDES
INTELIGENTES.
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TEMAS:

»1.- Tecnologias en el dmbito de SmartGrid (R.E.I.)
»2.- Historia de la Subestaciones Eléctricas.

»3.- Nuevo Perfil de las Subestaciones.

»4.- Beneficios alcanzados.

»5.- Conclusiones
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BIG DATA

A=W

BIG DATA VOLUMENES INFORMACION

BASE DE DATOS UNIFICADAS Y CORPORATIVAS

APLICACIONES Al, RN, 10T ESTANDAR INTERCAMBIO DE INFORMACION

B . Smart Meter
Active feedback of pricing $ A / Aggregator
'

toad curtailment signals Wind Energy

Aggregator

Solar Energy

Aggregator
Energy Storoge

Aggregator

Microgrid Operation
Blockchains:
record and shares
transactions,
measurements, control
setpoints, Power Flow, ...
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¢ QUE ES UNA SUBESTACION ELECTRICA?

Es una instalacion eléctrica cuyo objetivo es transformar y distribuir energia eléctrica, ya sea para el
consumo en forma econdmica o para prolongar su fransmision hasta ofros usuarios.

Una Subestacion Eléctrica, es un conjunto de Elementos o Dispositivos que nos permiten cambiar las
caracteristicas de la energia.

7
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ELEMENTOS DE UNA SUBESTACION
(Equipo Primario).

Transformador de potencia (banco de transformacion)
Interruptores de potencia

Cuchillas

Apartarrayos

Barras o Buses

TC’s (Transformadores de corriente).

TP’s (Transformadores de Potencial).

DP’s (Divisores de Potencial)

. Reactores

0.Etc.

2eeNogorwN
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TRANSFORMADOR

Dispositivo eléctrico responsable de la

elevacién o reduccion del voltaje que
recibe de las C.G. o de las L.T.
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INTERRUPTOR DE POTENCIA.

Son usados para interrumpir el flujo de
corriente y desconectar algun elemento del
S.E.P., puede interrumpir corrientes de carga
normales o debidas a fallas eléctricas.
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CUCHILLAS

Dispositivos andlogos al interruptor de
potencia, con la diferencia que estos
dispositivos no deben operar bajo
condiciones de carga y en ningun caso
resoonden a condiciones de falla, su
funcion solo es desconectar.

La dimensidon y caracteristicas de las
cuchillas dependen del circuito y la S.E.
donde serdn instaladas.
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APARTARRAYOS.

Se emplean en la proteccién de las
instalaciones y subestaciones contra
sobretensiones.

Tienen la funcién de drenar a tierra
sobretensiones de origen atmosférico, o las
generadas por la operacion de los
interruptores de potencia.
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El Transformador de Potencial, es un ——-_ | ¢ %@‘?’gkg? ;
transformador devanado especialmente, con B i = I - : %
un primario de alto voltaje y un secundario de | '

baja tension.

Tiene una potencia nominal muy baja, y su
Unico objetivo es suministrar una muestra de
voltaje del sistema de potencia, para que se
mida, por medio de instrumentacion.
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ENTRADA DE

LA LINEA DE BANCO DE
) APARTARRAYOS
TRANSMISION DEL,JACPEIIQLTLL/JA\RSA TRANSFORMADORES

BINUNI[O]N HORIZONTAL

i
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SECCIONADOR

INTERRUPTORES
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La senalizacién del equipo primario
(Interruptores, cuchillas, transformadores, etc...),
hacia los equipos de control y proteccion, son
conectados a través de cables que pasan
dentro de trincheras ubicadas en las
subestaciones, que comunican hacia las
casetas donde se encuentran los equipos de
proteccion y control.

Esto equivale a que mucho cable sea necesario
para tener senalizado todo el equipo primario,
hacia las casetas
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SISTEMAS DE PROTECCION Y
CONTROL

Dentro de las casetas, los equipos de
proteccion y control realizan funciones propias y
son los responsables de utilizar estas senales
para el monitoreo y la operacion en base a
ajustes programados previamente.

5 INT. 98550
[ ‘
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SISTEMAS DE PROTECCION Y CONTROL

En algunas instalaciones, existen equipos de proteccion y control de diferentes
fabricantes, con tecnologias propietarias (buenas todas), e inclusive a través de
interfaces cableadas, por lo cual intercambiar informacidon, requiere mucho esfuerzo.
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Sistemas de Proteccion y Control

Es labor de los ingenieros de las
especialidades de protecciones vy
control, configurar los equipos de tal
manera que puedan entenderse
entre ellos, utilizando algun
protocolo en comun o utilizando
convertidores de protocolos.

| speak Je parle le Ich spreche
English _— francais \ Deutsch
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EQUIPO ELECTRICO PRIMARIO EN UNA SUBESTACION
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NUEVO PERFIL DE LAS
SUBESTACIONES
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DEL MUNDO REAL AL MUNDO DE OBJETOS

Logical device

/— virtualization

61850-8-

61850-7-4 logical node
(circuit breaker)
61850-8

configuration file

61850-7-4 data
(position)
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DISENANDO EL ESTANDARD MODELING

LANGUAGE

™

Usando el lenguaje de
modelado unificado (UML), se
puede lograr una abstraccién
de la subestacion real.

UNIFIED o
A
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MODELADO DE SUBESTACION

Abrir();
Cerrar();
Medicion();
Get Equipo de Proteccion (Equipo
de proteccion)
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MODELADO DE SUBESTACION
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UL

T Transformador: Equipo Primario
o VA 5
e ‘\ EFLQ £ Elevar Voltaje();
. UNEN Reducir Voltaje();
LES Cerrar();
e Abrir();
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MODELADO DE SUBESTACION

s e S S
SCHWEITZER sﬁEﬁL_.z]o
e ~ MOTOR PROTECTION RELAY

Encender();
BEIS0E

Apagar();

Get Equipo de Conftrol (Equipo
de Control);

TRIP

THERMAL OVERLOAD

OVERCURRENT

UNBALANCE

LOAD LOSS

OVER/UNDER VOLTAGE

£R FREQUENCY

OVER/UND

Bt Disparar();
Claml Cargar();
Iniciar();

. Detener();
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Equipo de Control

Iniciar();
Detener();

Leer Variables Digitales();
Leer Variables Analdgicas();
Enviar Variables Digitales();
Enviar Variables Analdgicas();
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OBJETOS COMO NODOS LOGICOS

I LN INTERRUPTOR I I LN CONTROLADOR I
Voltaje Voltaje
Modelo Modelo
NUm. Serie NUm. Serie
Modelo Modelo
Relacién_Transf Relacién_Transf
Voltaje Voltaje
P @4 ...
Elevar Voltaje(); e —
Reducir Voltaje(); Elevar Voltaje();
Cerrar(); Reducir Voltaje();
Abrir(); Cerrar();
Abrir();
LN I LN RELEVADOR I
TRANSFORMADOR
Voltaje
Voltaje Modelo
Modelo NUm. Serie
NUm. Serie Modelo
Modelo Relacion_Transf
Relacién_Transf Voltaje
Voltaje

Elevar Voltaje();

Elevar Voltaje(); Reducir Voltaje();
Reducir Voltaje(); Cerrar();

Cerrar(); Abrir();

Abrir();

CLASES = OBJETOS (LOGICAL NODE)
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h L Cables de Cobre

Undervoltage \ ‘
Time Delay

Qxfercurrent Auxiliary
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DEL MUNDO REAL AL MUNDO DE OBJETOS

Logical device

/— virtualization

61850-8-

61850-7-4 logical node
(circuit breaker)
61850-8

configuration file

61850-7-4 data
(position)
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BENEFICIOS OBTENIDOS
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IMPLEMENTACION EN CAMPO DE UNA BCU ( BAY CONTROLLER UNIT)
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IMPLEMENTACION EN CAMPO DE UNA BCU ( BAY CONTROLLER UNIT)

IED’S

EN UN IED, SE PUEDEN IMPLEMENTAR
UNO O MAS LN’S (OBJETOS), ESTO
DEPENDERA DE LA INGENIERIA DE LA
SUBESTACION
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REPRESENTACION GRAFICA DE LN (OBJETOS) EN IEC41850 PARA UNA SUBESTACION ELECTRICA

CABLE DE CONTROL
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MODERNIZACION TOTAL DE LA SUBESTACION

n Connections between Relay E Connections between Relay
and CB by conventional methods and CB by GOOSE

e—r-

s GOOSE for CB Condition o

Information
Exchange
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Remote HMI
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Proxy / gateway

IIGSEN “GSE“
Trip Trip

protocol
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Intenockmg

Position

Circuit Breaker and Isolator
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CONCLUSIONES.
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Design
Tool

Configuration
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CONCLUSION

Mucha de la informacién que se utiliza hoy en dia para SmartGrid,
nace en la Subestacion.

El perfil moderno de la Subestacion Eléctrica, no solo es sustituir
equipos modernos, sino tambien optimizar funciones de operacién
y sobre todo, estandarizar el uso de la informacion en ellas.

Las tareas de mantenimiento, confiabilidad y seguridad entre otras
se veran favorecidas con estas nuevas tecnologias.

El no perder informaciéon de eventos y sucesos, permitira tambiéen
tener pronésticos para estudios y analisis, de la operacion de los
procesos de Transmision (TSO), Distribucién (DSO) y en general
de todo el Sistema eléctrico interconectado.
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PREGUNTAS?
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