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El ahorro de energia en todos los Sectores, incluido el eléctrico, para
cuidar el medio ambiente y para minimizar los efectos del cambio
climatico aun con la dificultad técnica para suplir a los combustibles
fosiles, debe ser prioridad para que los actores involucrados
contribuyan.

Los avances en la tecnologia permiten, poner en practica medidas que
hace anos eran muy caras, o no se podian implementar.

Se puede ahorrar energia con un principio tan basico como minimizar
que la potencia reactiva viaje de las plantas de generacion hacia la
carga, o viceversa, logrando que las cargas estén compensadas
siempre, con un F.P. cercano a la unidad.

Causas raiz de la circulacion de reactivos capacitivos en el SEN:
1. Por la generacion de reactivos capacitivos en las lineas.
2. Por capacitores en exceso (fijos) conectados en la red de CFE.
3. Por sobrecompensacion, en ciertos periodos generalmente, en los
centros de carga.
Edmundo Avila Muro 2 Acapulco, Gro., 15.nov.2021
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“Instructivo para la interpretacion y aplicacion de las tarifas para el
suministro y venta de EE”

“9. Factor de Potencia, 9.1. Definicion.

Es el coseno del angulo que se obtiene de la relacion de los kilowatts y
los kilovolt-amperes, multiplicado por 100 para expresarlo en porciento
(%) y con dos decimales.

S = VI = kVA (Potencia Aparente)

P = VIR = Vicosd = kW (Potencia Activa)

Q = VIL = Visen@ = kVAr (Potencia Reactiva)
kW

Cos @ = — (Factor de Potencia)”
kVA
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Servicio en 115 kV en la Division Bajio, Cd. Irapuato
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Introduccion

Este comportamiento, de no tener compensado en todo momento su carga,
aunado al de la mayoria de los Clientes en alta y media tension, causaba
los efectos ya mencionados en el SEN, puesto que tenia exceso de
reactivos en dias de baja carga y sobretensiones (fines de semana,
festivos, semana santa) y el CENACE tenia que estar abriendo capacitores,
cerrando reactores, poniendo a rodar generadores en vacio para
compensar o abriendo lineas del sistema de transmision de 400 kV, para
regular la tension, lo cual implicaba costos y riesgos importantes en la
operacion.

Por lo tanto, en un trabajo presentado en este mismo foro en 2013, se
propuso lo siguiente, para las cargas conectadas en media y alta tensioén:

Modificar el “Manual de disposiciones relativas al suministro y venta de
energia eléctrica destinada al servicio publico” y el “Instructivo para la
interpretacion y aplicacion de las tarifas para el suministro y venta de
energia electrica”, con una redaccion similar a la siguiente:

Edmundo Avila Muro 18 Acapulco, Gro., 15.nov.2021
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Manual Regulatorio de Requerimientos técnicos
para la Conexion de Centros de Carga

s
Doy

Capitulo 3. Requerimientos.

3.4 Requerimiento de factor de potencia

En Estado Operativo Normal, los Centros de Carga conectados en Alta Tension
deberan mantener un factor de potencia entre 0.95 en atraso y 1.0, con medicion
cinco-minutal. Dichos Centros de Carga deberan cumplir con este requerimiento
al menos el 95% del tiempo durante un periodo mensual.

Este requerimiento tendra una vigencia de 10 anos a partir de la publicacion del
Manual en el DOF. Posterior a este periodo, el requerimiento del factor de potencia
sera de 0.97 en atraso y 1.0, con medicion cinco-minutal. Los Centros de Carga
deberan cumplir con este requerimiento al menos el 97% del tiempo durante un
periodo mensual.

El factor de potencia en tensiones menores o iguales a 35 kV se medira en nodos
de calidad de energia, de conformidad con las “Disposiciones administrativas de
caracter general en materia de acceso abierto y prestacion de los servicios en la
red nacional de transmisién y las redes generales de distribucion de energia
eléctrica”.

Edmundo Avila Muro 21 Acapulco, Gro., 15.nov.2021
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Se obtuvieron las horas mensuales que cada servicio cumplié con mantener su
FP entre 0.95 y 1.0 atrasado, y se determino el porcentaje del mes estan dentro
del rango permitido, a continuacion, se muestran las graficas de demandas y
factor de potencia de una empresa fabricante de autos:

Empresa fabricante de autos en el &mbito de la Divisiéon Centro Oriente

30
Area del grafico

A

0

M - — y
1 2 3 4 5 & 7 8 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 3
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

abr de 2019

—MW  —MVArQl  —MVAr Q4
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Empresa acerera en el ambito de la Divisiéon Centro Oriente
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Empresa acerera en el ambito de |a Division Centro Oriente
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Afio Ramo / Porcentaje de incumplimiento en el mes

2019 Cemento | Mueblera| Acero |Fab. Autos | Papelera
ene 71.00 14.49 1.03 14.50 73.00
feb 28.68 0.00 0.41 89.00 80.00
mar 20.00 0.39 1.14 90.50 56.00
abr 24.00 10.25 0.53 87.50 78.00
may 46.50 9.92 0.72 95.30 79.00
jun 44.00 47.65 0.94 94.00 65.00
jul 11.90 N.D. 2.37 97.00 51.50
ago 14.60 N.D. 0.01 99.90 36.00
sep 46.00 N.D. 0.21 90.40 53.00
oct 11.00 N.D. 0.03 39.70 60.00
nov 13.00 N.D. 0.14 97.00 68.00
dic 14.40 N.D. 0.09 71.00 80.70

Incumpl. 12 4 0 12 12
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Afio Ramo / Porcentaje de incumplimiento en el mes
2019 |vidriera Minera Minera | Quimica | Quimica | Cemento
ene 100.00 98.90 1.15 57.00 37.50 2.68
feb 100.00 96.43 2.86 60.51 14.00 0.00
mar 100.00 99.34 18.66 54.00 13.70 3.16
abr 100.00 99.04 43.52 64.50 28.00 18.90
may 100.00 98.29 1.71 66.00 74.00 6.21
jun 100.00 97.65 1.03 64.60 61.40 14.74
jul 100.00 98.95 0.10 65.00 63.00 5.37
ago 100.00 99.72 0.00 56.60 52.00 5.73
sep 100.00 100.00 0.54 42.50 60.00 22.69
oct 98.20 98.47 1.39 38.50 57.00 3.00
nov 100.00 99.97 0.00 54.60 24.35 6.04
dic 100.00 99.77 0.00 26.00 5.49 11.40
Incumpl. 12 12 2 12 12 8

Edmundo Avila Muro
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Afio Ramo / Porcentaje de incumplimiento en el mes
2019 | Fab. autos| Acero | Quimica| Cemento Acero Acero
ene 0.00 35.00 N.D. 4.63 15.37 3.56
feb 0.00 35.00 N.D. 9.24 7.97 2.77
mar 0.00 38.00 N.D. 18.74 5.14 17.24
abr 0.00 37.00 N.D. 18.84 0.30 7.79
may 0.00 40.00 N.D. 12.95 0.16 1.64
jun 0.00 41.00 N.D. 34.00 0.15 2.06
jul 0.00 35.00 N.D. 19.05 0.96 2.20
ago 0.00 55.50 N.D. 34.60 0.10 1.47
sep 0.00 49.70 N.D. 12.38 0.03 0.98
oct 0.00 43.60 0.00 37.60 0.30 2.96
nov 0.00 45.00 0.00 0.41 0.06 12.50
dic 0.00 27.20 13.00 0.01 1.27 8.90
Incumpl. 0 12 1 9 3 4

Edmundo Avila Muro
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Del resumen resulta que soélo el 38% de las meses, los Centros de
Carga cumplen con un factor de potencia, entre el 95% atrasado y 1.0,
el 95 % del tiempo con valores promedio cincominutales.

Es necesario que las Autoridades en materia eléctrica promuevan y
apliquen la Ley en cuanto se decida sobre la iniciativa de la Reforma en
curso. Si se aprecia muchas empresas Cuando se logre que se
generalice esta practica, se tendran los siguientes beneficios:

a. Se reduciran las pérdidas del sistema eléctrico al disminuir la
circulacion de reactivos en el SEN en cualquier sentido, se calculé
en 2013, que solo en el sistema de subransmision de la DDB, se
tendria un ahorro anual de 16 343 MWh.

b. Se reduciran inversiones para CFE Transmision y CFE Distribucién
por la instalacion de capacitores desconectables, reactores y CEV's.
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Emisiones de CO2 producidas por la quema
de combustibles fosiles por pais (2017)

1
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Italia (1%)
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Australia (1%
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Canada (2%)

América
2 .
Africa

Asia

Iran (2%)
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© 2020 Union of Concerned Scientists
Datos: IEA Fuel Combustion 2019 Highlights
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Energia y emisiones Mexico

Key energy statistics, 2019 All statistics ©
Energy production Total primary energy supply Electricity final consumption Total CO2 emissions
T Mtoe TWh Mt of CO2

6250.055 183.71 304.98 419.39

4 -23.66% from 1990 1 48.52% from 1990 1 206.57% from 1990 1 63.21% from 1990

N\
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CO2 emissions by energy source, World 1990-2019
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Natural gas final consumption, World 1990-2019
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Year-on-year quarterly change of coal consumption by region, 2020

United States

European Union
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Change in electricity demand in 2020 and 2021 by region
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Oil demand forecast, 2010-2026, pre-pandemic and in Oil 2021

0il 2021 forecast
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